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ENSAYOS

Tutoría 1 
Alternativas alimenticias y comerciales de las raíces en Colombia

Tutoría 2 
Transgénicos vegetales de consumo animal o humano en Colombia y de uso comercial

Tutoría 3
Cultivos ecológicos del tercer milenio, cultivos organicos
Tutoría 4 
Fito-oleginosas, alternativas ecológicas de bio-combustibles

Tutoría 5 
Alternativas Fitoecológicas al opio y otras plantas narcoides o 

Ventajas de los productos oleginosas de las plantas, de la oliva a la canola transgénica

PLAN INTEGRAL DE TRABAJO PARA LAS TUTORÍAS MAPAS CONCEPTUALES

Tutoría 1  Evolución sistémica del reino plantae desde musgos hasta angiospermas

Tutoría 2 Fisiología vegetal, célula y tejidos vegetales

Tutoría  3. Fisiología vegetal y transporte de nutrientes y mecanismos de transporte de bioelementos

Tutoría  4: Procesos foto- biológicos
Tutoría 5: Fito-hormonas y química metabólica
Tutoría 6: Aspectos ecológicos poblacionales
PLAN INTEGRAL DE TRABAJO PARA LAS TUTORÍAS PRÁCTICAS DE LABORATORIO

Tutoría 1  Evolución sistémica del reino plantae desde musgos hasta angiospermas

Tutoría 2 Fisiología vegetal, célula y tejidos vegetales

Tutoría  3. Fisiología vegetal y transporte de nutrientes y mecanismos de transporte de bioelementos

Tutoría  4: Procesos foto- biológicos

Tutoría 5: Fito-hormonas y química metabólica

Tutoría 6: Aspectos ecológicos poblacionales
PLAN INTEGRAL DE TRABAJO PARA LAS TUTORÍAS TRABAJO EN CLASE

Tutoría 1  Evolución sistémica del reino plantae desde musgos hasta angiospermas

Tutoría 2 Fisiología vegetal, célula y tejidos vegetales

Tutoría  3. Fisiología vegetal y transporte de nutrientes y mecanismos de transporte de bioelementos

Tutoría  4: Procesos foto- biológicos

Tutoría 5: Fito-hormonas y química metabólica

Tutoría 6: Aspectos ecológicos poblacionales
Tutor:

Amador Ávila T.



Correo electrónico: amadoravilat1@gmail.com
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I: IDENTIFICACION Y UBICACION
PROGRAMA:   LICENCIATURA EN CIENCIA NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

Fecha:   9  de  Marzo  de 2013



Periodo Académico: 2013 A 

CREAD: Bogotá     Nivel:   6   Grupo: 1                   
Curso: Bio-Procesos Vegetales
Nombre del Tutor (a): Amador Ávila T.    
             Teléfonos: 3012026947
E-mail: amadoravilat1@gmail.com   




II. DESARROLLO DEL CURSO
PROPOSITO GENERAL DEL CURSO: 

Generar un espacio de reflexión y formación conceptual y pedagógica sobre los conceptos básicos de la clasificación de los seres vivos, que le permitan al estudiante comprender e interpretar los procesos evolutivos y biológicos, que hacen posible la adaptación y diversidad biológica, con énfasis en el desarrollo de las Plantas.

Desarrollar en el estudiante un espíritu de indagación e investigación en la búsqueda del conocimiento a partir de núcleos problémicos, las prácticas de laboratorio y de las preguntas generadoras  que potencien el desarrollo de competencias cognitivas, valorativas y comunicativas, alrededor de un eje temático como lo son, los procesos biológicos de desarrollo en las plantas. Lo anterior permite potenciar las habilidades científicas y de autoformación. Por ello se plantean los siguientes Objetivos
Desarrollar una visión ecosistémica dentro del medio ambiente, de los  Procesos que se llevan acabo dentro de las plantas; una vez establecido este enfoque en términos biológicos, se puede explotar la forma en que se va a modificar el medio ambiente, los procesos  naturales y la aplicación que el hombre hace de la ciencia biológica y los procesos entre organismos
Explicar la naturaleza de la asignatura de la biología, Bio-Procesos Vegetales, sus relaciones con otras ciencias y valorar su importancia dentro del contexto del desarrollo científico del conocimiento.

Definir los conceptos de ser vivo y energía con base en sus propiedades, evoluciones y cambios bioquímicos que sufren las plantas.

Identificar los sistemas de unidades mínimas de los seres vivos su agrupación y conformación de tejidos, órganos y organización y su aplicación dentro de  las comunidades ecológicas.

Analizar la estructura de la célula en cuanto a organización, funcionalidad.

Definir los conceptos de materia y energía ser vivo con base en sus propiedades y cambios.

 MATERIALES A ESTUDIAR Y MEDIOS DIDÁCTICOS A UTILIZAR

.

Curtis- Barnes. 1986. Botanica. Editorial Iberoamericana, Su contenido contempla anatomía, fisiología, morfología y guía muy generalizada sobre el reino plantae
Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Su contenido contempla anatomía, fisiología, morfología y guía para la elaboración de colecciones botánicas.

Pérez Arbeláez Enrique. Plantas útiles de Colombia. Ed. Arco. Bogotá. 1956. Muestra la importancia de la diversidad vegetal, vista desde su formación con una proyección que hoy aún no se ha desarrollado y descubre cada especie vegetal, señalando la importancia biológica, ecológica y económica, dentro del contexto cultural.

Convenio Andrés Bello. Plantas promisorias, Serie I al XIII. Santa Fe de Bogotá. 1987. Es una información detallada de la flora de los países del Convenio, desde su origen, relación cultural, importancia y alternativas para el desarrollo a partir de su uso, contiene además una revisión fitoquímica de importancia para propender por su cultivo de acuerdo a las necesidades y posibilidades.

Ricker, Martin, DALY, Douglas. Botánica Económica en Bosques Tropicales. Editorial Diana, México, Marzo 1998. Una nueva discusión del conocimiento de la diversidad.

Mendoza Cifuentes, Humberto, Ramirez Padilla, Bernardo. Planta con flores de la Planada. Humboldt, FES-WWF. Panamericana formas impresas S.A. Santafé de Bogotá D.C. 2000. Una caracterización y claves de plantas de la reserva.

material de consulta virtual.

http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen1/ciencia2/46/htm/sec_11.html
http://www.educa.aragob.es/escarin/depart/biogeo/varios/Biologiacurtis/indicedesecciones.htm
http://www.mgar.net/mar/coral.htm
http://www.unesco.org/courier/2001_03/sp/planet.htm
http://www.cientec.or.cr/exploraciones/ponenciaspdf/GriseldaCerdas.pdf
http://www.artificialreefs.org/ScientificReports/Aplicaciones%20Diversas%20de%20%20Arrecifes%20Artificiales.htm
ESTRATEGIA METODOLOGICA Y PRODUCTOS A ELABORAR 
Portafolio individual y grupal con resolución de problemas, ejercicios y preguntas generadoras

Análisis comparativos de temática (semejanzas y diferencias).
Realización de prácticas de Laboratorio, su análisis, comprensión y desarrollo.
Elaboración de sinopsis de temática estudiada, ensayos y/o Mapas conceptuales sobre temática estudiada

Dominio conceptual de palabras claves (glosario)

Evaluación escrita y de control de lectura, Sustentaciones orales en plenarias

Presentación de temas y avances de actualidad relacionados con las temáticas estudiadas (CIPAS)

PRACTICAS PEDAGOGICAS PLANTEADAS
Para el desarrollo del curso se plantea un acompañamiento permanente en la consulta y retroalimentación de las diferentes temáticas a estudiar, para ello se plantea con sus correspondientes aportes al portafolio individual y/o grupal por cipas 

SISTEMA DE EVALUACIÓN Y RETROALIMENTACIÓN

	Elaboración de glosario de temática estudiada Análisis comparativos de temática (cuadros semejanzas y diferencias):
	Elaboración de glosario de temática estudiada Análisis comparativos de temática (cuadros semejanzas y diferencias):

	Portafolio individual y grupales
	Sustentaciones orales en plenarias

Evaluación escrita y de control de lectura

	Mapas conceptuales y/o RAE sobre temática estudiada (CIPAS)
	Presentación de temas y avances de actualidad relacionados con la temáticas estudiada Ensayos sobre temas relacionados a la carrera

	Elaboración informes de laboratorio (dibujos, esquemas, de atlas de temática) (CIPAS) (Preguntas generadoras)
	Sustentaciones Evaluación escrita y de control de lectura por tutoría y  final


III PLAN DEL CURSO
UNIDAD 1. EVOLUCION DEL REINO PLANTAE

UNIDAD 2.Fisiologia Vegetal, CELULA Y TEJIDOS VEGETALES
UNIDAD 3. Fisiologia Vegetal y Transporte de Nutrientes
UNIDAD 4: PROCESOS FOTO- BIOLOGICOS

UNIDAD 5: MECANISMOS DE TRANSPORTE DE BIOELEMENTOS

UNIDAD 6: FITO-HORMONAS Y QUIMICA METABOLICA

UNIDAD 7: ASPECTOS ECOLOGICOS POBLACIONALES

IV PROCESO DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION 
	Criterio de evaluación 
	Porcentaje dentro de la tutoría
	Porcentaje dentro del total

	Portafolio individual y grupales
	12%
	60%

	Mapas conceptuales y/o RAE sobre temática estudiada (CIPAS)
	3%
	15%

	Elaboración informes de laboratorio (dibujos, esquemas, de atlas de temática) (CIPAS) (Preguntas generadoras)
	5%
	25%

	Presentación de temas y avances de actualidad  Ensayos sobre temas relacionados a la carrera
	2%
	10%

	Sustentaciones orales en plenarias o  como 
Evaluación escrita y de control de lectura
	2%
	10%

	Salida de campo
	10%
	10%

	Sustentaciones Evaluación escrita de control final
	0%
	40%


ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN LA (S) CONVOCATORIA (S)

Se solicitara muy respetuosamente que los estudiantes asistan a la hora correspondiente y su comportamiento durante el mismo será de máxima tolerancia y respeto con los demás y con el tutor.

Los estudiantes participaran activamente en la elaboración de su propio portafolio, en el cual incluirán los esquemas representativos de las temáticas estudiadas, como de la nomenclatura de las mismos.

El trabajo que se presente en el portafolio, se presentara también en forma virtual, utilizando para ello la plataforma de la universidad y/o el correo acordado por los presentes.

Sistema de evaluación y entrega de calificaciones (60% trabajo tutorial y 40% convocatorias, estas últimas son escritas e individuales); no olvide la heteroevaluación, coevaluación y autoevaluación. La entrega de calificaciones se debe hacer al finalizar el 60% y antes de la convocatoria, y al finalizar el 100% del curso.

OTROS

Los informes de trabajo se entregaran uno por CIPAS y en forma semanal o quincenal, según los requerimientos del curso, Se realizaran controles de lectura en forma periódica, foros; para ello se avisara mediante correo electrónico el día en el cual inicia el foro o  temario correspondiente a la lectura a desarrollar.
TOTAL DE ESTUDIANTES ASISTENTES AL ACUERDO _______
Nombre del Representante del Curso: ________________________________________

Código: ____________ Teléfonos: Cel ______________________  fijo ____________

Email:   ___________________________________________________

Dir. Residencia: ________________________________ Fecha: Bogotá  9 de marzo de 2013
__________________________________        

_________________________________

     Firma del Tutor (a)                              
         Firma del Representante del curso
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1. LINEAMIENTOS GENERALES

Unidad Académica:


Instituto de Educación a Distancia

Programa: 
Licenciatura para la Educación Básica en Ciencias Naturales y Educación Ambiental.

Campo de Formación.  


Área de Formación Disciplinar.

Ciclo: 




Profesional 

Nombre del Curso.  


BIO-PROCESOS VEGETALES 
.

Créditos.  



4

Trabajo presencial.  


24  horas.

Trabajo Independiente.  

136  horas.

Tutor:




Amador Ávila T.
Correo electrónico:


amadoravilat1@gmail.com

2. OBJETO DE TRABAJO
La licenciatura en ciencias naturales y educación ambiental busca formar y capacitar a sus estudiantes de la importancia del conocimiento de la planta y las funciones que tienen todas y cada una de sus partes, además de la relación planta – suelo – medio ambiente  – agua, dando fundamentos básicos, que generen expectativas de aprendizaje sobre los temas referentes a un conocimiento real del vegetal, interpretando los síntomas que este presente en una situación o ambiente determinado, orientando las acciones bien sean preventivas o curativas del caso correctamente.

Para el licenciado en Ciencias Naturales y Educación Ambiental es importante el conocimiento de los principios básicos de la evolución, el reconocimiento de la diversidad y variabilidad vegetal, lo cual implica identificar los diferentes estructuras y procesos fisiológicos que han permitido a toda la gama de plantas adaptarse a los diferentes medios ecosistémicos y resistir los cambios climáticos y  presiones de selección natural a los que han sido sometidos por millones de años
Dentro de la fundamentación básica se encuentra la asignatura de Bio-procesos Vegetales,  como eje, pues alrededor de las especies vegetales se orientan y construyen los demás conocimientos, con el propósito de que el licenciado en ciencias tenga una visión diferente del conocimiento, uso y aprovechamiento del ecosistema, que le permita asegurar no solo la permanencia de éste sino su desarrollo acorde con las necesidades reales del presente y asegurando las futuras.

OBJETIVOS:
Estudiar los procesos básicos que explican el funcionamiento de las plantas. Conociendo los mecanismos de absorción y transporte del agua y de los nutrientes  minerales, así como sus relaciones. 

Analizar el transporte y translocación de sustancias por el floema. Adquiriendo conocimientos sobre el metabolismo vegetal de la  fotosíntesis, la respiración, asimilación de nutrientes minerales, reservas de las plantas y metabolismo secundario

Discutir el papel de la Fisiología Vegetal en el conjunto de las Ciencias Experimentales, así como las principales líneas actuales y futuras de investigación. Exponiendo las ideas básicas de cómo se realizan los trabajos de investigación en el campo de la Fisiología del Desarrollo Vegetal.
3. ARTICULACIÓN DE CURSO PROGRAMÁTICO CON EL NÚCLEO Y CON EL OBJETO EN EL MARCO DE PROYECTO CURRICULAR:
Si bien es cierto que la palabra Bio-Procesos Vegetales  se refiere a las plantas o áreas dominadas por las plantas y los árboles, en nuestro medio el escenario de bosque es restringido solo a plantaciones para aprovechamiento, lo que lleva a que se tenga un conocimiento del árbol, tanto de su estructura, anatomía, fisiología, ecológica, fenología y uso, entre otros, que permita asegurar el máximo aprovechamiento de esta materia prima.

Al ser la Biología una ciencia esencialmente experimental hay que subrayar la importancia de las clases prácticas. En éstas se pretende que, bajo la dirección del profesor, los alumnos obtengan confirmación de algunos de los fenómenos estudiados en las clases teóricas y además se familiaricen con las actividades propias del trabajo de laboratorio: diseño de experimentos, observación, calibración, ajuste, medida, clasificación, ordenación y crítica de resultados, etc., introduciéndoles en las principales características del método científico. La metodología que se propone supone una actitud completamente protagonista por parte del alumno en el desarrollo de cada práctica.
 
Con antelación a la realización de las prácticas, al alumno se le facilitan guías y cuestionarios de cada una de las prácticas para que se vaya familiarizando con ellas. La sesión de prácticas se inicia con una breve explicación, por parte del profesor, de los contenidos y objetivos de la misma, así como de la metodología que se va a emplear, que estará más extensamente descrita en las guías que los alumnos han de traer previamente estudiados. Se detallan además las medidas de seguridad y buena práctica de laboratorio. Asimismo, al final de cada sesión, según disponibilidad de tiempo,  se hace una puesta en común en la que los alumnos discuten sus resultados y observaciones y se resuelven dudas y se responden a las cuestiones planteadas en las mismas. Las guías de prácticas contienen un cuestionario que los alumnos deben resolver durante la práctica como las preguntas generadoras. 
 
El curso está integrado por seis partes. En la primera (Unidad 1. Fisiología vegetal, celula y tejidos vegetales) se discuten los principios sobre los que se fundamenta la clasificación de las plantas, considerando los diferentes criterios utilizados para agruparlas sistemáticamente. En la segunda (unidad 2. Fisiología vegetal y transporte de nutrientes) se estudia la diversificación de los procesos empleados por las plantas para la transportación de los nutrientes en bio-compuestos y agua. En la tercera parte (Unidad 3: procesos foto- biológicos) se ofrece un panorama general de las características fisiológicas y bioquímicas de transformación de los nutrientes en Biocompuestos de tipo proteínico y en carbohidratos. En la cuarta parte (Unidad 4: mecanismos de transporte de bioelementos), de igual manara se complementa con  la quinta parte (Unidad 5: fito-hormonas y química metabólica) donde se estudia el proceso de crecimiento y maduración de los componentes de las plantas para llegar a una seta parte (Unidad 6: aspectos ecológicos poblacionales). Sin embargo los temas correspondientes a todas ellas se van desarrollando en forma integrada durante el curso, en las clases teóricas y prácticas. El programa de actividades prácticas está orientado, principalmente, a desarrollar en el estudiante la capacidad de observar e identificar correctamente material botánico, y a la interpretación crítica de sus relaciones filogenéticas y evolutivas.

4. OBJETIVO GENERAL
Hacer consciente al estudiante de la importancia del conocimiento de la planta y las funciones que tienen todas y cada una de sus partes, además de la relación planta – suelo – medio ambiente  – agua, dando fundamentos básicos, que generen expectativas de aprendizaje sobre los temas referentes a un conocimiento real del vegetal, interpretando los síntomas que este presente en una situación o ambiente determinado, orientando las acciones bien sean preventivas o curativas del caso correctamente.

Conocer todas las partes de las plantas y su función, para lograr identificar algunas de las especies importantes dentro de un ecosistema y dentro de este una asociación.

5. OBJETIVOS DE TRABAJO
Integrar el conocimiento de las partes de la planta y su relación con el funcionamiento fisiológico de esta.

Establecer las diferencias que existen tanto a nivel estructural como funcional entre las partes internas y las externas de la planta.

Identificar cuales son los órganos con los que la planta debe contar en cada una de las etapas fenológicas para garantizar de esta manera su cuidado en el momento en el que la planta lo requiere.

Crear expectativas generadoras de ideas que mejoren la productividad de un cultivo, basados en los conocimientos obtenidos de morfosiología vegetal.

Conocer cada una de las partes de la planta, con sus respectivas clasificaciones.

Identificar la estructura anatómica de cada una de ellas y su función.

Determinar de acuerdo a características, los diferentes órdenes, familias, géneros y algunas especies típicas de un ecosistema y dentro de este una asociación vegetal.

6. SUSTENTACIÓN DEL MATERIAL PEDAGÓGICO BÁSICO
Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Su contenido contempla anatomía, fisiología, morfología y guía para la elaboración de colecciones botánicas.

Pérez Arbeláez Enrique. Plantas útiles de Colombia. Ed. Arco. Bogotá. 1956. Muestra la importancia de la diversidad vegetal, vista desde su formación con una proyección que hoy aún no se ha desarrollado y descubre cada especie vegetal, señalando la importancia biológica, ecológica y económica, dentro del contexto cultural.

Convenio Andrés Bello. Plantas promisorias, Serie I al XIII. Santa Fe de Bogotá. 1987. Es una información detallada de la flora de los países del Convenio, desde su origen, relación cultural, importancia y alternativas para el desarrollo a partir de su uso, contiene además una revisión fotoquímica de importancia para propender por su cultivo de acuerdo a las necesidades y posibilidades.

Ricker, Martin, DALY, Douglas. Botánica Económica en Bosques Tropicales. Editorial Diana, México, Marzo 1998. Una nueva discusión del conocimiento de la diversidad.

Mendoza cifuentes, Humberto, Ramirez Padilla, Bernardo. Planta con flores de la Planada. Humboldt, FES-WWF. Panamericana formas impresas S.A. Santafé de Bogotá D.C. 2000. Una caracterización y claves de plantas de la reserva.

Duque Calle María Rossby.  Estructura y Fisiología vegetal.  Ministerio de  Educación Nacional.  ICFES.  Subdirección de Educación a Distancia y Tecnología Educativa.  Ibagué – Tolima 1994.

Salisbury Franck B, Ross Cleon W. Fisiología Vegetal.  Grupo Editorial Iberoamericana, México 1994.

Castaño de Calderon Celmira.  Fisiología Vegetal.  Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Palmira.  1973.

Para el desarrollo del curso se requerirá del interés de parte de los estudiantes, para consultar Internet, ya que las lecturas complementarias serán material bajado  del ciberespacio.

A continuación se presenta la lista de las páginas web posibles a consultar:

http://www.monografias.com/trabajos14/propiedades-agua/propiedades-agua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/plantasvascul/plantasvascul.shtml
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/fotosintesis/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/foto_fase_lumi/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/foto_fase_oscu/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/impo_biol_foto/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/transporte_por_las_membranas/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/Teoria_celular/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/reproduccion/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/memb_celu/default.htm
http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/fisi_vege_prac/default.htm 

http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/fisi_vege/default.htm   

http://www.lafacu.com/apuntes/biologia/fisi_vege/default.htm 

http://www.lafacu.com/apuntes/agronomia/nomb_cient_plantas/default.htm   

7. UNIDADES INTEGRALES DE CURSO (PROGRAMA ANALÍTICO)
UNIDAD 1: EVOLUCION DEL REINO PLANTAE

TEMA  1- Características evolutivas de las Briofitas, criptógamas, vasculares inferiores vasculares superiores

TEMA 2- Características funcionales de las Briofitas, criptógamas, vasculares inferiores vasculares superiores

TEMA 3-  Ciclos reproductivos de las Briofitas, criptógamas, vasculares inferiores vasculares superiores

PREGUNTAS GENERADORAS 

¿Qué metodología emplearía usted para demostrar la transpiración?

¿Cuáles son las estructuras internas de la raíz de las que dependen sus funciones?

¿Por qué las micorrizas desarrolladas son importantes para las plantas?

¿Qué papel juega la simbiosis en las leguminosas?

¿Cuáles son los diferentes  tipos de raíz y tallo que se conocen diferencia?

Explique la importancia de las raíces

¿Cuál es la importancia de dar condiciones adecuadas para el buen desarrollo de la raíz?

¿De qué manera se beneficia la producción de raíces?

¿Cuál es la principal función del tallo dentro de la fisiología de la planta?

¿Cuáles son las estructuras internas del tallo encargadas del funcionamiento del tallo?

¿Cómo se clasifican los tallos?

¿Por que las modificaciones de los tallos reciben este nombre y cuál es su clasificación?

¿Cuales son las diferencias a nivel estructural entre los tallos herbáceos y los leñosos?

¿De qué manera se debe manejar el tallo para que sirva como medio reproductor?

UNIDAD 2: FISIOLOGÍA CELULAR EN LOS VEGETALES

TEMA 1.- Características funcionales diferenciales de células vegetales. Membranas y sistemas

endomembranosos en la célula vegetal.

TEMA 2.- Características funcionales diferenciales de células vegetales. El citoesqueleto en la

célula vegetal. Estructuras específicas y sus funciones.

TEMA 3.- Características funcionales diferenciales de células vegetales. La pared celular.

Composición, estructura y funciones. La pared en el crecimiento celular.

TEMA 4.- Características funcionales diferenciales de células vegetales. Los plasmodesmos.

Estructura y función en la integración supracelular del organismo vegetal

PREGUNTAS GENERADORAS

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:

Cada CIPAS realizara la practica de laboratorio y confrontará sus conocimientos con los encontrados en bibliografía.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:

Al finalizar la tutoría, los estudiantes estarán en capacidad de comprender:
Que todo bio-proceso inicia en la célula y en su conformación interna; La celula en algunas especies se convierte en un órgano de interés económico ya que sirve de depósito de azúcares, almidón y celulosa, logrando diferenciarse para dar origen a tejidos especializados dentro de los vegetales y en la conformación de estructuras, tales como la raíz, el tallo, la hoja, la flor y el fruto.
DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS TEMÁTICAS:
Esta unidad pretende dar fundamentación  a los estudiantes para entender mejor el porque de las células y los tejidos dentro de las plantas, junto con su funcionamiento al momento de  proporcionar, distribuir y utilizar el agua para los procesos vitales que se dan dentro de un vegetal, encontrando cuales son las estructuras internas comprometidas en tal tarea.

Es importante el conocimiento de la célula, por la función y relación que tiene dentro de un ecosistema de la especie.

Así mismo, hallar las diferencias anatómicas, como elementos fundamentales en la identificación de especies y la determinación de grosor de las especies.
UNIDAD 2. Fisiologia Vegetal y Transporte de Nutrientes
Tema 1.- Fisiología Vegetal. Concepto de Fisiología Vegetal. Características funcionales de los vegetales. Ámbito de estudio y su relación con otras disciplinas. Posición de la Fisiología Vegetal en el campo de las ciencias biológicas.

Tema 2.- Absorción y movimiento del agua. Importancia y distribución del agua en la célula. Potencial hídrico. Movimiento del agua a través de la célula. Sistema suelo-planta-aire. El agua en el suelo. Absorción radicular del agua. Morfología del xilema. Movimiento del agua a través de la planta. Presión radical. Movimiento del agua a través de las hojas.

Tema 3.- Pérdida de agua. Transpiración. Introducción. El aparato estomático. Mecanismo de control de la apertura y cierre estomático. Regulación de la transpiración. Balance hídrico y adaptaciones a la sequía.

Tema 4- Plastos y pigmentos fotosintéticos. Introducción. El cloroplasto. Pigmentos fotosintéticos. Organización de los pigmentos fotosintéticos en los tilacoides: fotosistemas. 

Tema 5.- Transporte floemático. Introducción. Morfología del floema. Sustancias transportadas por el floema. Patrón de translocación: de fuente a sumidero. Carga y descarga de los tubos cribosos. Mecanismo de transporte por el floema. Factores que afectan al transporte.

Tema 6.- Respiración y mitocondrias vegetales. Introducción. Mitocondrias vegetales. Vias  metabólicas. Balance energético del proceso respiratorio. Ruta alternativa. Otras vías metabólicas. Control de la respiración.

Tema 7.- Nutrición mineral. Introducción. Elementos esenciales, útiles y tóxicos. Macronutrientes. Micronutrientes. Diagnóstico del estado mineral de la planta. Relaciones entre el suministro mineral y el crecimiento. Salinidad. Toxicidad.

Tema 8.- Absorción y transporte de iones.  Introducción. Mecanismos de absorción pasiva. Mecanismos de absorción activa. Criterio termodinámico para diferenciar entre transporte activo y pasivo. Absorción radicular. Flujo de iones en la raíz. Transporte a la parte aérea. Absorción foliar.

Tema 9.- Reducción asimiladora de nitrógeno y azufre. Introducción. Fijación biológica del nitrógeno. Reducción y asimilación de compuestos nitrogenados en las plantas. Absorción, transporte y asimilación del azufre. Metabolismo de los compuestos de azufre gaseosos. Regulación.

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿Como se realiza el Transporte floemático. ¿Cuál es el Mecanismo de transporte por el floema y  la Morfología del floema?

¿Qué  Sustancias son  transportadas por el floema. ¿Cuál es el patrón de translocación: de fuente a sumidero.?

¿ Como es la Carga y descarga de los tubos cribosos y que  Factores que afectan al transporte, la respiración en las mitocondrias vegetales?

¿Cuáles son  Otras vías metabólicas que contribuyen a la Nutrición mineral.? ¿Cuales Elementos  son esenciales, útiles y tóxicos a las plantas?

¿Qué son los  Macronutrientes, Micronutrientes y como contribuyen en el diagnóstico del estado mineral de la planta?

¿Cómo son las  Relaciones entre el suministro mineral y el crecimiento, la  Salinidad.  La Toxicidad.

La Absorción y transporte de iones?

¿Cómo es el  Mecanismo de absorción pasiva. Mecanismos de absorción activa. Cuál es el Criterio termodinámico para diferenciar entre transporte activo y pasivo?

¿Cómo es el proceso de  Absorción radicular, Del  Flujo de iones desde la raíz y su transporte a la parte aérea para la absorción foliar?
¿Cómo es la reducción asimiladora de nitrógeno y azufre y como la fijación biológica del nitrógeno?

¿Cuáles son las estructuras externas encargadas de la absorción del agua desde el suelo a la planta?

¿Cuál es la función del agua dentro de la planta y como se integra al proceso metabólico celular?

¿En qué radica la importancia del agua para los procesos vitales en los vegetales?

¿Qué mecanismos emplea la planta para la distribución del agua desde la raíz hasta la parte aérea?

¿Cómo demostraría usted el transporte del agua dentro de las estructuras internas del vegetal?

¿Qué metodología emplearía usted para demostrar la transpiración?

¿Cuáles son las estructuras internas de la raíz de las que dependen sus funciones?

¿Por qué las micorrizas desarrolladas son importantes para las plantas?

¿Qué papel juega la simbiosis en las leguminosas?

¿Cuáles son los diferentes  tipos de raíz y tallo que se conocen diferencia?

Explique la importancia de las raíces

¿Cuál es la importancia de dar condiciones adecuadas para el buen desarrollo de la raíz?

¿De qué manera se beneficia la producción de raíces?

¿Cuál es la principal función del tallo dentro de la fisiología de la planta?

¿Cuáles son las estructuras internas del tallo encargadas del funcionamiento del tallo?

¿de que manera los plastos y la clorofila son fundamento del desarrollo de las células vegetales y de la planta en si?
¿De qué manera las hojas aportan la energía necesaria para el eficiente desarrollo de la planta?

¿Por qué se deben proteger las hojas de las plagas?

¿Cómo se clasifican las hojas?

¿Cuál es la función de los estomas, las traquedias y de los tubos cribosos dentro de los mecanismos de transporte?

Explicar el proceso de fotosíntesis en sus fases, la lumínica y la oscura

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:
Cada CIPAS realizara la practica de laboratorio y confrontará sus conocimientos con los encontrados en bibliografía.

LECTURAS BÁSICAS:
Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Módulo 2

Uribe Uribe, Lorenzo. Botánica General y Sistemática, Editorial Voluntad. Bogotá 1972.

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:
Al finalizar la tutoría, los estudiantes estarán en capacidad de comprender:
La fundamentación  para entender mejor el porque de la raíz, de las hojas y el tallo, junto con su funcionamiento al momento de  proporcionar, distribuir y utilizar el agua para los procesos vitales que se dan dentro de un vegetal, encontrando cuales son las estructuras internas comprometidas en tal tarea
Una de las funciones fundamentales de la hoja verde, es la de la producción de su propio alimento y base de la cadena trófica, al igual que la producción de oxígeno y regulación de agua y absorción de CO2, son razones suficientes para el estudio detallado de su anatomía, estructura y fisiología.

DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS TEMÁTICAS:
El tallo cumple una función de sostenimiento para la planta, además de ser el órgano que contiene las estructuras básicas para el transporte de nutrientes y agua.   Adicionalmente hay ocasiones en las que el tallo cumple una función tan importante como lo es el de la propagación vegetativa como mecanismo asexual de reproducción.

La hoja es el órgano encargado de la transformación de la energía solar en energía química, por tal razón su importancia en los vegetales, sea la especie que sea de la que se hable.   En otras especies además de dicha función las hojas se convierten en órganos de importancia económica, ya sea por su uso comestible, medicinal, forrajero o decorativo.

UNIDAD 3: PROCESOS FOTO- BIOLOGICOS

Tema 1.- Absorción de luz y transporte electrónico. Introducción. Reacciones fotoquímicas iniciales. Fotolisis del agua. Sistema fotosintético de transporte de electrones. Formación de poder reductor. Regulación y reparación del aparato fotosintético. 

Tema 2.- Fotofosforilación. Introducción. Tipos de fotofosforilación. Acoplamiento entre transporte de electrones y fotofosforilación. Mecanismo de fosforilación. 

Tema 3.- Asimilación y  Fijación del CO2. Introducción. Características anatómicas de las plantas C3, C4 y CAM. Ciclo de Calvin: desarrollo del ciclo y regulación. Fotorrespiración.

Tema 4.- Factores que afectan a la fotosíntesis. Introducción. Concepto de factor limitante. Influencia de los factores externos. Influencia de los factores internos. Fotosíntesis y productividad vegetal.

Tema 5.- termodinámica de los sistemas vegetales.- conceptos termodinámicos fundamentales.- introducción al estudio del proceso fotosintético.- importancia del proceso en la Biosfera.- descubrimiento.- ecuación general de la fotosíntesis.- etapas de la fotosíntesis.- etapa Física o de difusión de gases, Clases de organismos desde el punto de vista energético.- procesos relacionados con la energía en Los vegetales.

Tema 6.- estudio del aparato fotosintético.- estructura y composición de los cloroplastos.

Tema 7.- pigmentos fotosintéticos.- estructura y distribución.- biosíntesis de clorofilas y Carotenoides.- espectros de absorción “in vitro” e “in vivo”.- organización en las membranas Cloroplastidiales.

Tema 8.- etapa fotoquímica o luminosa.- reacciones fotoquímicas iniciales.- fotosistemas I y II.- transferencia de electrones en el aparato fotosintético.- concepto de unidad fotosintética.- Compuestos implicados en el transporte de electrones.- localización estructural.

Tema 9.- fotofosforilación en el cloroplasto.- descubrimiento.- tipos de fotofosforilación.-

Esquema general de formación de ATP en el cloroplasto.- transporte alternativo de electrones en el

Cloroplasto: clororrespiración.

Tema 10.- etapa oscura de la fotosíntesis.- asimilación del CO2 en plantas c3: ciclo de calvin.-

Vías de salida del ciclo. Características anatómicas Y bioquímicas.- ventajas adaptativas.
PREGUNTAS GENERADORAS:
¿Que es la clorofila y cuantos tipos hay?
¿Describa la función biológica de los pigmentos vegetales y diga ¿ cual es su importancia?
¿Describa las características estructurales de la clorofila y de los  carotenos.
¿Que son las antocianinas?
¿Que diferencia hay entre las clorofilas y las antocianinas?
¿Cómo es el proceso químico de absorción de fotones lumínicos para la conformación del proceso fotosintético en las plantas?

¿Cómo es el acoplamiento entre transporte de electrones y fotofosforilación dentro del Mecanismo de fosforilación?
ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:
Cada CIPAS realizara la practica de laboratorio y confrontará sus conocimientos con los encontrados en bibliografía.

LECTURAS BÁSICAS:
Uribe Uribe, Lorenzo. Botánica General y Sistemática, Editorial Voluntad. Bogotá 1972.

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Módulo 2

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993.

PRÁCTICA DE CAMPO:
Visitar el jardín botánico y reconocer las diferentes clases de procesos adaptativos para la supervivencia de las plantas y mirar la diversidad en la expresión de éstas. En el laboratorio, realizar practica de obtención de clorofila y método químico de separacion.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:
Al finalizar la unidad, cada estudiante debe:

Presentar informe y revisión del material de Jardín Botanico.

Identificar los diferentes procesos señalados.

La calificación numérica, se tendrá de evaluación escrita, informe de actividades de campo, mediante una guía previa.

UNIDAD 5: FITO-HORMONAS Y QUIMICA METABOLICA

Tema 1.- Crecimiento, desarrollo y diferenciación. Introducción. Concepto de crecimiento. Análisis del crecimiento vegetal. Embriogénesis. Meristemos. Desarrollo de la raíz y del tallo. Diferenciación celular. Senescencia y muerte celular programada. Concepto de hormona vegetal. Sensibilidad diferencial. Modelo de acción hormonal.

Tema 2.- Auxinas. Introducción. Naturaleza química. Extracción y valoración. Relación entre la estructura y actividad biológica. Metabolismo del AIA. Transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agronómicas.

Tema 3.- Giberelinas. Introducción. Estructura química. Extracción y valoración. Relación entre la estructura y actividad biológica. Biosíntesis y metabolismo. Lugares de síntesis y transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agrícolas.

Tema 4.- Citoquininas. Introducción. Naturaleza química. Extracción y valoración. Relación entre la estructura y actividad biológica. Metabolismo de citoquininas. Lugares de síntesis y transporte. Efectos fisiológicos.  Mecanismo de acción.. Aplicaciones comerciales.

Tema 5.- Etileno y Poliaminas. Introducción. Etileno. Existencia en plantas. Valoración y cuantificación. Biosíntesis. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agrícolas. Poliaminas: biosíntesis, metabolismo y transporte. Poliaminas como reguladores del crecimiento: relación con el etileno.

Tema 6.- Ácido abscísico y otros reguladores del crecimiento. Introducción. Ácido abscísico. Estructura química. Extracción y valoración. Biosíntesis, metabolismo y transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Ácido jasmónico. Ácido salicílico. Brassinoesteroides.

Tema 7.- Fitocromo y Fotomorfogénesis. Introducción. Descubrimiento del fitocromo. Propiedades fotoquímicas y bioquímicas. Distribución y localización en tejidos y células. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Respuestas a la luz azul: movimiento de estomas y morfogénesis.

Tema 8.- Fisiología de la floración y fructificación. Introducción. Control endógeno. Regulación ambiental. Fotoperiodismo. Vernalización. Señal bioquímica. Desarrollo floral.  Desarrollo del fruto. Frutos partenocárpicos. Maduración del fruto. Climaterio. Abscisión de frutos.

Tema 9.- Dormición y Germinación. Introducción. Dormición de yemas. Dormición de semillas. Significado biológico y ecológico de la dormición. Desarrollo de la semilla. Viabilidad. Germinación de semillas. Regulación. Factores que afectan a la germinación. 

PREGUNTAS GENERADORAS:

¿ Como es el  Crecimiento, desarrollo y diferenciación. Introducción. Concepto de crecimiento. Análisis del crecimiento vegetal. Embriogénesis. Meristemos. Desarrollo de la raíz y del tallo. Diferenciación celular. Senescencia y muerte celular programada. Concepto de hormona vegetal. Sensibilidad diferencial. Modelo de acción hormonal.

Como es la   Naturaleza química  de las Auxinas. La  Relación entre la estructura y actividad biológica. El  Metabolismo del AIA. Transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agronómicas.

Como es la   Naturaleza química  de las Estructura de las Giberelinas. Extracción y valoración. Relación entre la estructura y actividad biológica. Biosíntesis y metabolismo. Lugares de síntesis y transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agrícolas.

Como es la   Naturaleza química  de las Citoquininas. Extracción y valoración. Relación entre la estructura y actividad biológica. Metabolismo de citoquininas. Lugares de síntesis y transporte. Efectos fisiológicos.  Mecanismo de acción.. Aplicaciones comerciales.

Como es la   Naturaleza química  del Etileno. Existencia en plantas. Valoración y cuantificación. Biosíntesis. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Aplicaciones agrícolas. Poliaminas: biosíntesis, metabolismo y transporte. Poliaminas como reguladores del crecimiento: relación con el etileno.

Como es la   Naturaleza química  del  Ácido abscísico y otros reguladores del crecimiento. Su Estructura química. Extracción y valoración. Biosíntesis, metabolismo y transporte. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Ácido jasmónico. Ácido salicílico. Brassinoesteroides.

Como es la   Naturaleza química  del Fitocromo y Fotomorfogénesis. Introducción. Descubrimiento del fitocromo. Propiedades fotoquímicas y bioquímicas. Distribución y localización en tejidos y células. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. Respuestas a la luz azul: movimiento de estomas y morfogénesis.

Como es la   Naturaleza de las Fisiologías de la floración y fructificación. Control endógeno. Regulación ambiental. Fotoperiodismo. Vernalización. Señal bioquímica. Desarrollo floral.  Desarrollo del fruto. Frutos partenocárpicos. Maduración del fruto. Climaterio. Abscisión de frutos.

Que es la  Dormición y Germinación. Introducción. Dormición de yemas. Dormición de semillas. Significado biológico y ecológico de la dormición. Desarrollo de la semilla. Viabilidad. Germinación de semillas. Regulación. Factores que afectan a la germinación. 

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:

Cada CIPAS realizara la practica de laboratorio y confrontará sus conocimientos con los encontrados en bibliografía.

LECTURAS BÁSICAS:

Uribe Uribe, Lorenzo. Botánica General y Sistemática, Editorial Voluntad. Bogotá 1972.

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Módulo 2

PRÁCTICA DE CAMPO:

Visitar el jardín botánico y reconocer las diferentes clases de procesos adaptativos para la supervivencia de las plantas y mirar la diversidad en la expresión de éstas. En el laboratorio, realizar practica de obtención de clorofila y método químico de separacion.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:

Al finalizar la unidad, cada estudiante debe:

Presentar informe y revisión del material de Jardín Botanico. Identificar los diferentes procesos señalados.

UNIDA 6: ASPECTOS ECOLOGICOS POBLACIONALES

Tema 1.- Movimientos de las plantas. Ritmos biológicos. Introducción. Tropismos. Nastias. Circumnutación y formación de zarcillos. Tactismos. Ritmos circadianos. Conceptos básicos y terminología. Respuestas rítmicas al medio ambiente. Implicaciones del reloj biológico.

Tema 2.- Plantas en condiciones adversas. Introducción. Estrés biótico. Estrés abiótico. Respuestas generales frente al estrés. 

Tema 3. Germinación de las semillas. Concepto de germinación. Estructura de la semilla. Viabilidad y longevidad. Factores que condicionan la Viabilidad de las semillas. Semillas recalcitrantes y  Semillas ortodoxas. 

Tema 4. Desarrollo vegetativo. Concepto de juventud y madurez en las plantas.  Desarrollo vegetativo. Desarrollo de la raíz. Desarrollo Del tallo. Desarrollo de la hoja. Casos de diferenciación 

Vegetativa anómala: tumores y agallas. Aplicaciones en  Biotecnología vegetal.

Tema 5. Los movimientos de las plantas. Tipos de movimientos en las plantas. Tropismos.  Fototropismo y gravitropismo. Nastias. Movimientos de Plantas sensitivas. Movimientos autónomos. Nutaciones y Circunnutaciones

DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS TEMÁTICAS:
Es básico el conocimiento de la parte general de la botánica para abordar la taxonomía que dentro de Programa es de exigencia el manejo de caracterización de órdenes, familias y géneros, que puede lograrse mediante la observación de la morfología de la planta o mediante la aplicación de claves taxonómicas.

PREGUNTA GENERADORA:
¿De qué manera se concibe la importancia y significado de esta Asignatura en el contexto del plan de estudios del Biólogo, dentro del concepto de protección y recuperación de ecosistemas y dentro del concepto de Desarrollo Sostenible?

¿Cómo, dónde y cuando surgieron los ecosistemas y con ellos las especies vivientes incluídos los árboles, las palmas y las Angiospermas y Gimnospermas modernas?
¿Por qué es necesario estudiar y conocer la vegetación de un lugar, cuáles son las técnicas y cuidados básicos para tener éxito en la determinación y clasificación de las plantas? Es necesario determinar y clasificar las plantas?

¿Cómo es la modificación de las estructuras vegetativas y reproductivas de los árboles, así como sus estructuras en corteza, madera, hojas, flores y frutos cómo las afecta el sitio, el clima, los suelos, el manejo?

¿Por qué razón se debe conocer la vegetación de los desiertos y zonas secas? 

¿Qué características distinguen la vegetación de estas zonas si se les compara con las de otras zonas más húmedas y cuáles son las mejores formas reproductivas de los árboles de estos lugares? 

¿Cómo han evolucionado los desiertos en el mundo, en Colombia y en el Tolima y qué peso tuvo este tema en la Cumbre de Río y los acuerdos posteriores?

ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:

Cada CIPAS realizara la práctica de laboratorio y confrontará sus conocimientos con los encontrados en bibliografía.

LECTURAS BÁSICAS:

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993. Módulo 2

Marie Pelt Jean. Las plantas. Biblioteca científica Salvat. Barcelona. 1985.

Villarreal, José Angel. Introducción a la botánica forestal. Ed. Trillas. México, 1993.

PRÁCTICA DE CAMPO:

Visitar el jardín botánico y reconocer las diferentes clases de procesos adaptativos para la supervivencia de las plantas y mirar la diversidad en la expresión de éstas. En el laboratorio, realizar practica de obtención de clorofila y método químico de separación.

ACREDITACIÓN DE LA UNIDAD:

Al finalizar la unidad, cada estudiante debe:

Presentar informe y revisión del material de Jardín Botanico. Identificar los diferentes procesos señalados.

8. SISTEMA DE ACREDITACIÓN GENERAL DEL CURSO
El curso de Bio-procesos Vegetales en el programa de Licenciatura en ciencias Naturales bajo la modalidad de educación a distancia se acredita aplicando uno de los cinco casos de la Circular Aclaratoria del Acuerdo 024 de 1995, expedido por el Consejo Superior de la Universidad del Tolima, y por lo consignado en el Estatuto Estudiantil vigente (acuerdo No 006 de 1965) emanado por el mismo Consejo.

El valor cuantitativo se hará de común acuerdo mediante convocatoria escrita individual. Para la acreditación del curso se tendrán en cuenta actividades tales como:

Desarrollo de talleres que se formularan a través del correo electrónico de todos y cada uno de los secretarios de los CIPAS, siendo responsabilidad de este difundir a sus compañeros el material, también por este medio.  Las preguntas se harán de textos también consultados por Internet.  En ocasiones se hará la misma consulta para todo el grupo, y cuando el caso lo amerite, la consulta se hará para cada CIPAS de un tema específico. 

Entrega de los informes de laboratorio. La calificación de la práctica de laboratorio se hará de acuerdo a la presentación de los informes (dichos informes se presentaran según modelo), centrándose más en la presentación, análisis y discusión de resultados, que en el marco teórico, y dándole mucha importancia a la exposición, ya que de acuerdo al interés del IDEAD, se pretende dar herramientas al estudiante para apropiarse del conocimiento, y que mejor mecanismo para comprobar el dominio del tema que su exposición ante los demás. Para la socialización de los resultados de las prácticas de laboratorio, cada CIPAS elaborará una síntesis que podrá ser sustentado en cinco minutos durante el siguiente encuentro tutorial.  

Se estimulara al estudiante o al CIPAS que aporte artículos actualizados referentes al desarrollo de los temas del curso.  Con esto se busca generar el interés de mantener actualizados los conocimientos, y la búsqueda de medios de información, e ahí la importancia de la realización de mapas conceptuales, ensayos y RAE’s.

Al comenzar cada encuentro tutorial se hará un control de lectura.  Con esto se busca determinar la necesidad de refuerzo, para buscar los mecanismos de nivelación de los estudiantes.  Además exige concentración por parte de todos los estudiantes durante el encuentro tutorial.

Las exposiciones serán preparadas por todos los CIPAS, y presentada por el CIPAS que por azar le corresponda, siendo este a su vez representado por una sola persona.  De esta forma se garantiza un alto nivel al ejercicio lúdico, ya que todos saben de que están hablando sus compañeros, llegando a complementar en un momento dado el trabajo del compañero ponente. Este tipo de actividad entrena al estudiante en el manejo de un público que le exigirá total dominio del tema.

Entrega de informes parciales, cada quince días y un informe final del desarrollo de las plantas con las que se están trabajando las deficiencias nutricionales.  La entrega del informe final se hará en el último encuentro tutorial.

9. MATERIAL DE CONSULTA RECOMENDADO
- AZCON-BIETO J. y TALON M. (eds.) (2000). Fundamentos de Fisiología Vegetal. Interamericana, McGraw-Hill.

- BARCELO J., NICOLÁS G., SABATER B. y SÁNCHEZ-TAMÉS R. (2001). Fisiología Vegetal. Editorial Pirámide. Madrid.

- BUCHANAN B.B., GRUISSEM W. y JONES R.L. (2002). Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Am.Soc. Plant Physiologists. Rockville, Maryland.

- CHRISPEELS M.J. y SADAVA D.E. (2003). Plants, Genes, and Crop Biotechnology (2ª Ed.). Jones and Bartlett Publ. London.

- DAVIES P.J. (ed.) (1995). Plant hormones and their role in plant growth and development. Martinus Nijhoff Publ.

- DIAZ DE LA GUARDIA, M. (2004). Fisiología de las Plantas. Serv. Publ. Universidad de Córdoba.

- GARCIA F.J., ROSELLO J. y SANTA-MARIA M.P. (2001) Iniciación a la Fisiología de las Plantas. Editorial Foro Europa.

- GIL F. (1995). Elementos de Fisiología Vegetal. Mundi Prensa, Madrid.

- LAMBERS H., CHAPIN III  F.S. y PONS T.L. (1998). Plant Physiological Ecology. Springer.

- MOHR H. y SCHOPFER P. (1995). Plant Physiology. Springer-Verlag.

- PANIAGUA R. (1997). Citología e Histología Vegetal y Animal. Interamericana, McGraw-Hill, Madrid.

- RAVEN P.H., EVERT R.F. y EICHHORN S.E. (1999). Biology of Plants (6ª Ed.). Freeman and Company/Worth Publ. New York.

- RAWN J.D. (1989). Bioquímica, Vol. I. Interamericana, McGraw-Hill, Madrid.

REIGOSA, M.J., PEDROL N. y SANCHEZ, A. (2004). La ecofisiología vegetal. Thomson Editores Spain Paraninfo, S.A., Madrid. 

- SALISBURY F.B. y ROSS C.W. (2000). Fisiología de las Plantas. International Thomson Editores Spain- Paraninfo, S.A. Madrid.

- SRIVASTAVA L.M. (2002). Plant, Growth and Development: Hormones and Environment. Academic Press. 

-TAIZ L. y ZEIGER E. (2002). Plant Physiology. (3ª ed.) Sinauer ASS. Inc. Pub. 

ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN LA(S) CONVOCATORIA(S)

Se solicitara muy respetuosamente que los estudiantes asistan a la hora correspondiente y su comportamiento durante el mismo será de máxima tolerancia y respeto con los demás y con el tutor.

Los estudiantes participaran activamente en la elaboración de su propio portafolio, en el cual incluirán los ejercicios representativos de las reacciones estudiadas, como de la nomenclatura de las mismos.

El trabajo que se presente en el portafolio, se presentara también en forma virtual, utilizando para ello la plataforma de la universidad y/o el correo acordado por los presentes
En cada sesión tutorial el estudiante debe presentar su portafolio individual con los avances del curso y los informes grupales para la elaboración del portafolio grupal. Se aspira a realizar una evaluación escrita que recoja los principales conceptos del núcleo previsto con el propósito de fortalecer el campo conceptual y que guarde relación con los informes escritos en los portafolios y faciliten el dominio temático para la convocatoria final.

El proceso de autoevaluación y coevaluación se hará durante cada tutoría.

OTROS

Los informes de trabajo, tanto salidas de campo como  practicas de laboratorio,  se entregaran uno por CIPAS y en forma semanal, Se realizaran controles de lectura en forma periódica, para ello se avisara mediante correo electrónico el día en el cual inicia el foro o  temario correspondiente a la lectura a desarrollar.

__________________________________             __________________________________

     Firma del Tutor (a)                                    
Firma del Representante del curso
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